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1. GENERALIDADES

1.1

Como parte del desarrolio del Expediente Técnico del Proyecto “Ampliacion de las
Fuentes de Agua para el Abastecimiento de Agua Potable al Sector 60 del Distrito
de Santiago de Surco”, se ha elaborado el presente informe donde se presenta el
desarrolio del Estudio de Mecanica de Suelos y Geotecnia desarrollado en el area
de estudio, para lo cual se han realizado trabajos de campo, laboratorio y gabinete

los cuales son detallados en el presente informe.

Objetivo del Estudio

El presente informe tiene por finalidad realizar una evaluaciéon de las condiciones
geotécnicas de los componentes del suelo para el proyecto Ampliacion de las
Fuentes de Agua para el Abastecimiento de Agua Potable al Sector 60 del Distrito
de Santiago de Surco”. Esta evaluacion esta orientada a definir las caracteristicas
fisicas, quimicas y mecanicas del subsuelo, para establecer los parametros que

gobiernan su resistencia ante solicitaciones de carga.

El programa de trabajo realizado con este propésito ha consistido en:

Investigaciones Geotécnicas.
o Excavacién de calicatas.

o Toma de muestras.

o Ejecucién de ensayos de laboratorio.

¢ Interpretacién de trabajos de campo.

¢ Interpretacion de resultados de los ensayos de labo @i&P,q %

¢ Analisis de cimentaciones.

* Conclusiones y Recomendaciones.

1.2 Ubicacion del Area en Estudio

El area de influencia corresponde la zona del Pozo N° 817 ubicado en el Parque La
Pampa de Junin del Distrito de San Juan de Lurigancho, Provincia de Lima. Los
citados asentamientos humanos son colindantes entre si y se encuentran

circunscritos a los siguientes limites

. CARLOS EDUARDO DELGADO GUIGPE.
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Los limites del Esquema son:

e Por el Norte: Con los Sectores 58 a lo largo de las Av. Alfredo Benavides, Sector
61 a lo largo de la Av. Tomas Marsano.

e Por el Sur: Con el Sector 59 a lo largo de la Av. Tallares, Av. Ayacucho y Dofia
Ana.

e Por el Este: Con el Sector 76 a lo largo de la Av. Surco.
Por el Oeste: Con el sector 59 a lo largo de la Av. La Merced.

El pozo N° 817 se encuentra ubicado en el Parque Pampas de Junin de la Urb.

Los Rosales del Distrito de Santiago de Surco.
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1.3 Caracteristicas del Proyecto
e Revisidn, actualizacion y complementacién de los siguientes estudios, segun
los requerimientos que se indican en el presente términos de referencia.

e Elaboracion del Estudio Defjnitivo. ‘)3\/
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e Elaboracion del Expediente Técnico.

1.4 Normativa
El presente estudio estd en concordancia con las especificaciones y directivas
contempladas en el Reglamento Nacional de Edificaciones y especificadas en las

siguientes Normas Técnicas:

e Norma Técnica de Disefio Sismorresistente E-030.
e Norma Técnica de Suelos y Cimentaciones E-050.

e Norma Técnica de Concreto Armado E-060.

También se han usados referencias la norma de la American Society For Testing

and Materiales (ASTM) para la ejecucién de ensayos.

2. INVESTIGACION GEOTECNICA DE CAMPO

La investigacién geotécnica, desarrollada para el expediente, tuvo como objetivo
llevar a cabo una adecuada evaluacion técnica de campo mediante Ia
identificacion y muestreo de los principales tipos de suelos existente en el area de

influencia del proyecto, en un total de 03 calicatas.

2.1 Excavacion de Calicatas
Como parte del presente estudio, las exploraciones de campo han consistido en la
excavacion una (01) calicata. Anexo 4 presenta la ubicacién en planta de las
calicatas. La Tabla 2.1 muestra el resumen de las calicatas realizadas.

Tabla 2.1
Resumen de calicatas \_/
Coordenadas UTM Nivel | Nivel de |Profundidad’
Ejecucion Calicata Nort Est agua Roca Total
i e (m) (m) (m)
Enero 2021 C-01 282562.0 | 8656877.0 NE NE 4.00
Noviembre 2008 | P - 01 282565.0 | 8656870.0 NE NE 4.00
Noviembre 2008 | P - 01 282568.0 | 8656870.0 NE NE 4.00

Abreviaturas:
NE: No encontrada

() e
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Las coordenadas fueron tomadas con GPS Garmin. En el Anexo 1 se presenta los

registros de las excavaciones.

3. ENSAYOS DE LABORATORIO
3.1 Ensayos estandar
Con las muestras alteradas obtenidas de las excavaciones (calicatas), se
realizaron ensayos estandar de clasificacién de suelos y de propiedades fisicas.
Los ensayos se ejecutaron siguiendo las normas de la American Society For
Testing and Materiales (ASTM). Las normas para estos ensayos son las
siguientes:
- Analisis granulométrico por tamizado ASTM D-422
- Contenido de humedad ASTM D-2216
- Clasificacion SUCS ASTM D-2487
La Tabla 3.1 presenta un resumen de los resultados de los ensayos estandar
realizados.
Tabla 3.1
Resumen de los ensayos estandar de Clasificacion de suelos
Prof. Granulometria (%) Limites (%) C. H. | Clasificacion
Calicata | Muestra
(m) Grava | Arena | Finos L.L. I.P. (%) (SUCS)
C-01 M -1 0.00-0.90 0 35.3 64.7 31 12 30 CL
C-01 M -2 0.90-1.70 0 18.4 81.6 36 14 31 CL
C-01 M -3 1.70-2.00 0 16.1 83.9 26 6 26 CL-ML
C-01 M -4 2.00-2.70 0 26.0 74.0 42 20 30
C-01 M -5 2.70-4.00 0 27.0 73.0 N.P. N.P. 19
Abreviaturas:
N.P.: No presenta
L.L.: Limite liquido
SUCS.: Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos {CY BONZALES ¥ P
I.P.: indice de plasticidad v e
C.H.: Contenido de humedad
En el Anexo 2 se presentan los certificados de los ensayos de Iab? '31:.;
3.2 Yoo R
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Se realizé un ensayo de peso volumétrico de acuerdo con la norma ASTM D2937,
con el objetivo de evaluar la densidad del material existente en la zona en estudio.
A continuacién, la Tabla 3.2 muestra un resumen del ensayo, profundidad del

ensayo y densidad del material evaluado.

Tabla 3.2
Resumen de Ensayos de Cono de Arena
Contenido
Prof. d

Calicata Muestra 2 SucCs vh ot i
(m) (gricm®) | (gricm?®) Humedad

(%)

C-01 M -1 0.00-0.90 CL 1.79 1.46 23.0

C-01 M -4 2.00-2.70 CL 1.89 1.47 29.0

Abreviaturas:
Prof.: Profundidad.
SUCS: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.

yh: Densidad natural.
ys: Densidad seca.

En el Anexo 2 se presentan los certificados de los ensayos de laboratorio.
3.3 Ensayos Quimicos de Suelos

Con el objeto de estimar el grado de agresividad del suelo a la cimentacién de
estructuras se han ejecutado ensayos quimicos de suelo, donde se han
determinado los sulfatos, sales solubles totales y cloruros contenidos en las
muestras de suelo. La Tabla 3.3 presenta el resumen de los ensayos quimicos.

Tabla 3.3
Resumen de ensayo quimico

Sondeo/ |Profundidad SST Cloruros Sulfatos PH C.E.

Muestra (m) (pPm) (ppm) (Ppm) (dS/m)

C-01/M-4| 2.00-2.70 499.20 45.28 255.26 8.58 0.78

Abreviaturas:

SST : Sales Solubles Totales
ppm : Partes por millon
3.4 Ensayos especiales

(-
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Los ensayos para definir las propiedades mecanicas permiten determinar la
resistencia de los suelos o su comportamiento frente a las solicitaciones de
cargas. Los ensayos especiales se ejecutaron siguiendo las normas de la
American Society For Testing and Materials (ASTM). Las normas para estos
ensayos son las siguientes:
- Corte Directo ASTM D-3080

La Tabla 3.4 presenta el resumen del ensayo de corte directo.

Tabla 3.4
Resumen de los ensayo Corte Directo
Residual
. Prof. Clasificacion | Estado de
Calicata | Muestra c o
(m) sucs Ensayo
(Kglcm?) ©)
C-01 M-04 2.00-2.70 CL Remoldeado 0.45 17.6
Abreviaturas:
C: Cohesion

@: Angulo de friccién
Prof.: Profundidad

En el Anexo 2 se presentan los certificados de los ensayos de laboratorio.
4. NIVEL FREATICO

Durante las excavaciones de las calicatas no se han registrado nivel freatico.

5. PERFIL ESTRATIGRAFICO

En base a los registros de excavaciones, inspeccion superficial del terreno y

resultados de ensayos de laboratorio, se deduce la siguiente conformacion. E

perfil estratigrafico en el area de estudio se encontré:

Material fino, conformado por arcilla, arcilla limosa y limo con una clasificacién
el sistema SUCS de CL, CL-ML y ML respectivamente, de consistencia firme,

himeda, con presencia de raices aisladas.

s
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6.1

6.2

6.3

Durante las excavaciones no se ha encontrado nivel freatico. En el Anexo 4, se
presentan la ubicacion en planta de las calicatas y los registros de los perfiles

estratigraficos son presentados en el Anexo 1.

CIMENTACION

Profundidad de Cimentacion

De los trabajos de campo y resultados de ensayos de laboratorio, se recomienda
cimentar las estructuras portantes a la profundidad minina de Df (medidos desde
la superficie existente) en cual es presentado en la Tabla 6.1 Nivel de cimentacién

propuesta.

Tabla 6.1
Nivel de cimentacion propuesta

Df
(m)

Arcila con arena (CL) 3.00

Tipo de Material

Abreviaturas:
Df: Nivel de cimentacion.
Tipo de Cimentacion

Dada la naturaleza y el grado de compactacion del subsuelo por debajo de la cota
de cimentaciéon propuesta, se recomienda el empleo de cualquier tipo de
cimentacion superficial convencional como Zapatas cuadradas, plateas de
cimentacion, etc. Para nuestro caso al no contar con las caracteristicas

geométricas de cimentacién ni cargas de trabajo de las estructura

calculo para zapatas cuadradas.

Capacidad Admisible de Carga

Se ha calculado la capacidad admisible de carga utilizando la ecuacién general de
capacidad de carga propuesta por Meyerhof, segun la cual la capacidad de carga
ultima se expresa por la siguiente ecuacion:

=l;y BN S I DG +CN .S.I.D.G +qgN .S I .D
2 yortyory ¢ e ¢ ¢ qq

q q 'Gq
o
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HEAR |m j wn 0 AM

9y
Siendo la capacidad admisible de carga Zadm = EIS,L , donde:

FS : Factor de seguridad para 3.0
: Nivel de cimentacién

Angulo de friccion

Cohesidn

Presion de sobrecarga =7y x h

Peso unitario del suelo

Ancho de la cimentacién (m)

UJ~<.Qo-e-_Uh

6.4 Analisis de Asentamientos

Dado que no se tienen los criterios de disefio estructural se ha adoptado el
criterio de limitar el asentamiento de la cimentaciéon a 1 pulgadas (2.54 cm.) de
acuerdo a Terzaghi y Peck (1967), ver informe Cimentaciones superficiales, Dr.
Alva Hurtado. El asentamiento inmediato se ha calculado en base al método

elastico, mediante la siguiente relacion:

Agq.B(1—- u®).I,

St =
E
En donde:
St ; Asentamiento (m)
Aq : Presién transmitida a la cimentacion (kg/cm?)
B : Ancho de la cimentacién (m)
L : Largo de la cimentacién (m)
v : Coeficiente de Poisson
I : Factor de influencia (depende de B/L)
E : Modulo de Elasticidad (kg/cm?)
Tabla 6.2
Resumen de Parametros Geotécnicos
Tipo de Material de ¢ c Df ¥ E
Estrcturg I:,Cimentacién © (kg/lcm?) | (m) (Ton/m?) (kglcm?) | Y
Pozo N° 817 Arcilla con arena 18 0.40 3.00 1.80 80 0.30

La norma E.050 Suelos y Cimentaciones mencionan que para suelos finos se debera de
considerar friccién nula y para suelos granulares cohesién nuia.
{r

........................... e
........................
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U

B
i i Ti h m i
e L?gi‘rj:en:ggir;l Cimen'::cién E?igfneotr(:) Largo (I?glacc:nZ) (csm)
(m) (m)
Pozo N° 817 Arcilla con arena Zapata 1.20 1.20 1.02 1.532
Doénde:

gasm = Capacidad admisible de carga del suelo
Qadm = Capacidad de carga de! suelo verificado con el asentamiento permisible de 2.54 ¢cm (1)
Df = Nivel de cimentacién recomendado (m), como minimo.

St = Asentamiento (cm)

EVALUACION QUIMICA

En el siguiente cuadro se presentan los limites permisibles recomendados por el Comité
ACI 318-83 y valores recopilados de la literatura existente sobre las cantidades en partes

por millon (p.p.m) de sales solubles totales, asi como el grado de alteracién y las

observaciones del ataque a las armaduras y al concreto, se da las recomendaciones

necesarias para la proteccion ante el ataque quimico.

*N.T.E. E060 — Tabla 4.4
** Experiencia existente

Tabla 7.1
Limites Permisibles
Presencia en el Suelo Grado de .
p-p-m Consecuencia
de: Alteracion
0-1000 Leve
Sulfat 1000-2000 Moderado | Ocasiona un ataque quimico al concreto de
*Sulfatos
2000-20,000 | Severo la cimentacién
>20,000 Muy Severo I
o Ocasiona problemas de corrosion de ‘,; (:ﬂw‘"‘:'s‘;
**Cloruros >6,000 Perjudicial o clipia
armaduras o elementos metalicos.
Ocasiona problemas de pérdida de
**Sales Soluble Totales |>15,000 Perjudicial | resistencia mecanica por problema de '{{l‘iﬂF )
lixiviacién Aﬁrg% S\
o | M

Los elementos quimicos se encuentran por debajo de los valores permisibles, por lo que

se recomienda la utilizacion de cemento Portland Tipo | para las estructuras de concreto y

del refuerzo.
8. CONCLUSIO
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Conclusiones:

8.1 El presente informe tiene por finalidad presentar el Estudio de Mecanica de Suelos
del Expediente Técnico del Proyecto “Ampliacion de las Fuentes de Agua para el
Abastecimiento de Agua Potable al Sector 60 del Distrito de Santiago de Surco

Provincia y Departamento de Lima”.

8.2 A continuacion, los trabajos geotécnicos de campo realizados:
QO Se ha realizado 01 calicata, en enero del 2021.
O Se han realizado 02 calicatas, en noviembre del 2008.

8.3 En base al registro de excavacion e inspeccion superficial del terreno se deduce la

siguiente conformacioén:

Presenta material fino, conformado por arcilla, arcilla limosa y limo con una
clasificacion en el sistema SUCS de CL, CL-ML y ML respectivamente, de

consistencia firme, himeda, con presencia de raices aisladas.

En la zona en estudio hasta los 4.00 m de exploracion no se encontré nivel freatico.

8.4 De conformidad con la NTP E050, a continuacion, un resumen de los parametros

geotécnicos de cimentacion:

| RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Profesional Responsable (PR): Julio Soto Guerrero Ing. Civil CIP: 117706

Tipo de Cimentacion: Zapatas (B x L = 1.20 x 1.20),

e o
“\ =i
Estrato de apoyo de la cimentacion: Arcilla con arena (CL)ﬂ M a}'v\
4 %% A
REREN Ak
EGAL

Profundidad de la Napa Freatica: No encontrado

v

OB SESRROBELGIC0 SRPE
RERO: CARLOS EDYARDO D
"lsl‘?gE {? FE(F."):{CWlL INGENIERO SANITARIO
Reg. CIP N 117708 Reg. C.I1.P N° 69381
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

sed a p a I SERVICIO DE CONSULTORIA DE OBRA PARA LA ACTUALIZACION m

DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL

M PROYECTO "AMPLIACION DE LAS FUENTES DE AGUA PARA EL VIAMEF SAC

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE AL SECTOR 60 DEL
DISTRITO DE SANTIAGO DE SURCO”

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Parametros Simicos del Suelo (de acuerdo con la Norma E030)

Intensidad Sismica “VIla X
Zonificacién Sismica 4
Factor de Zona (2) 1 0.45
Suelo perfil tipo 0 S

Periodo Fundamental (TP) : 0.60
Periodo Fundamental (TL) :2.00
Factor de Suelo (S) :1.05

Agresividad del Suelo a la Cimentacion: Cemento Portland Tipo |

Parametros de Disefio de la Cimentacion:

Profundidad de cimentacion: Zapata=3.00 m (Arcilla con arena).
Presion admisible: 1.02 kg/cm?. Detalles ver en la Tabla 6.3.
Factor de seguridad por corte (estatico, dinamico): 3y 2.5

Asentamiento Total: 1.532 cm, esto es para las dimensiones recomendadas en
la Tabla 6.3.

Asentamiento diferencial maximo aceptable: L/500

Problemas Especiales de Cimentacién:
Licuacion: No presenta debido a no encontrar nivel freatico.
Colapso: No se tiene evidencia de colapso.

Expansién: No presenta.

No se ha contado con la geometria de la cimentacién ni las cargas de las
estructuras, por lo que las capacidades admisibles deberan de verificarse con las
nuevas cargas utilizando la metodologia propuesta cuando se tengan las cargas
de servicio.

8.5 El coeficiente de presidn lateral Ka = 0.528.

f
SO ke CARLOS EDUARDG ULLLAUL QUISPE
SOTQ GUERKE RO INGENIERO SANITARIO
INGEINIERO CIVIL Reg. C.L.P N° 69381
JReg.CIP N’ 117706
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
sed a p a I SERVICIO DE CONSULTORIA DE OBRA PARA LA é\CTUALIZACION m
DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL EF

w PROYECTO "AMPLIACION DE LAS FUENTES DE AGUA PARA EL
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE AL SECTOR 60 DEL
DISTRITO DE SANTIAGO DE SURCO"

Recomendaciones

8.6 Dado que los valores de los elementos quimicos estan por debajo de los limites
permisibles se recomienda utilizaciéon de cemento Portland Tipo | para las estructuras

de concreto y del refuerzo.

8.7 Dada la naturaleza de suelo de cimentacién, material de arcilla, se recomienda
impermeabilizar la estructura enterrada puesto que el agua de riego del parque

podria dafiar el concreto.

8.8 Se recomienda evitar alguna fuga de agua producto del canal de regadio cercano
puesto que la inundaciéon podria causar asentamientos en el suelo dado su

naturaleza fina (arcilla con arena).

8.9 Los resultados de este informe se aplican exclusivamente al area estudiada no se

pueden utilizar en otros sectores o para otros fines.

O

CARLGS EDUARDO DELGADO QUISPE

?S(TSE clj hgiélwal(.) INGENIERO S/:‘:NITAR1|O
_Reg. CIP'N® 117706 Reg. C.LP N° 6938
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

sedapal | = ammnyame | CV
10 DEFINITIVO Y EXPEDIE E
\ ./ VIAMEF sac

M PROYECTO "AMPLIACION DE LAS FUENTES DE AGUA PARA EL

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE AL SECTOR 60 DEL
DISTRITO DE SANTIAGO DE SURCO"

REFERENCIAS
1. Alva Hurtado J. (1992), “Mecanica de Suelos Aplicada a Cimentaciones”, Capitulo
de Estudiantes ACI-UNI, Lima.

2. Reglamento Nacional de Edificaciones (2018)", “Norma Técnica de Edificaciones E-
30-Disefio Sismorresistente”, Lima - Peru.

3. Reglamento Nacional de Cimentaciones (2018), “Norma E-050 de Suelos y
Cimentaciones”, Lima- Perq.

Y
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L J e s = L‘;}AUU DUipr
soTd YJuerEERD PARLOS EOUARDO [hid
?IS)G[ N[ERO CivIL INGENIERO s/}NITARlO
Reg. CIP N 317708 Reg. C.1.P N° 69381
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Anexo 1: REGISTRO DE
CALICATAS
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Ubicacion: Pozo N° 817
Santiago de Surco CALICATAC - 01
REGISTRO DE EXCAVACION  [Fecha de excavacion: 14/01/2021
Fecha de registro:  14/01/2021 P4gina 1 de 1
Método: Manual Sistema de coordenadas : PSAD 56
Servicio de Consultoria de Obra para la Equipo: - Norte : 8656 877.0
Actualizacién del Estudio Definitivo y Expediente | yimensién calicata: 0 50m x1.50 m Este . 282 562.0
Técnico del Proyecto “Ampllacion de las Fuentes . o ’
de Agua para el Abastecimiento de Agua Registrado por: J8.G. . ”
Potable al Sector 60 del Distrito de Santiago de | Condicién superficial: Superficie Plana Nivel freatico (m) : No encontrado
Surco” Prof. calicata (m) : 4.00
Condicién de la muestra
E, IE Disturbada %
% VA En bloque . E
S| o | 8 z2| 8
- (5] = 2 P
E 2 g Descripci6n 2 § Comentarios
4]
e / Arcilla arenosa, plasticidad media, firne, hiimeda, pardo oscuro. Presencia de raices.
=] / Arana=35.3%, Finos=64.7%
q a / ' .\J M-1
1— / Avrcilla con arena, plasticidad media, firme, himeda, pardo claro.
= / Arena=18.4%, Finos=81.6% .
] CL / < || M2
I cem -'/[ | Arcilla con arena, plasticidad media, fime, himeda, pardo amarillento. M-3
2 / Arena=16.1%, Finos=83.9% i
— Arcilla con arena, plasticidad media, firme, htimeda, pardo oscuro. .
1 cL / Arena=26%, Finos=74% ! >_< I M4
- Limo con arena, plasticidad nula, densa, ligeramente himeda, pardo
3 claro. Arena=27%, Finos=73%
= I<
4 M I % 1| M5
4 — .
— Limite de excavacion.
W : Rn?\.mcmn DE FUENTES
g ' hGoh PARA EL nsasrsamsm
5 'h\.SEt.§
6
7
4 14 ene. 2021 1207:59.p)
- f:}w/
CARLOS cr%, L5 e uASPE

INGENIERO CIviL INGENIERO SANI:
JReg. CIP N* 117706 Reg. CI.P N° 69?:?0
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Anexo 2: RESULTADO DE
ENSAYOS DE LABORATORIO
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A CARLO EOUARD DELGADO QUISPE
E0TC GUERKL HO INGENIERO SANITARIO
INGENIERC CIvIL Reg. C.I.P N° 69381
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PP %L abGeocrw INFORME DE ENSAYO
‘1Laboratorio Geotécnico

& de Concreto PESO VOLUMETRICO DE SUELO COHESIVO
INFORME : LABGEO-21-18.01 F. de Emision : 9/02/2021
F. de Recapcién : 15/01/2021
CLIEENTE : Julio Cesar Soto Guerrero
DIRECCION I
PROYECTO : Ampliacién de las Fuentes de Agua para el abastecimiento de agua potable al Sector 60 del Distrito de
Santiago de Surco
UBICACION : Distrito de Santiago de Surco, Provincia y Departamento de Lima
Sondaje : : C-01
Muestra: ! M-1
Profundidad: ¢ 0.00-0.90
|Muesta N° M-1 M-2 M3
[Peso muuestra (9)) 31150 247.30 232.60
Peso muesftra + parafina al aire (9 )l 321.90 257.70 239.40
|Peso muestra + parafina Sumergido (9)  137.00 108.00 102.00
Vimuestra + parafina (cma) 184.90 149.70 137.40
[Peso parafina (9) 10.40 10.40 6.80
Densidad parafina (g/em® )I 0.89 0.89 0.89
Volumen parafina (cm’) 11.69 11.69 7.64
Voltimen de la muestra (em’) 173.21 138.01 129.76
Densidad del suelo hiumedo (glem?’) 1.80 1.79 1.79
Densidad del suelo himedo (KM’ )| 17.6 17.6 17.6
Densidad del suelo himedo prom. (g/lem’) 1.79
Densidad del suelo hiimedo prom. (KNm®) 17.6
|Conlenido de humedad natural (%) 23 23 23
Densidad del suelo seco corregido (glem®) 1.46 1.46 146 PELY
Densidad del suelo seco corregido (KNIm3)| 14.4 14.3 14.3
Densidad del suelo seco prom. Correg. ( giem® )I 1.46
Densidad del suelo seco prom. Coirey. (KN’ 143

Observaciones : --—-

Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CiP-57142
Referencia NTP 339.139 :1999 (revisada el 2014) SUELOS. Determinacion del peso volumétrico de suelo cohesivo. 1° Edicién
Reemplaza a la NTP 339,139:1999

Los resultados solo estan relacionado con el item ensayado. La muestra ha sido identificada y entregada en el lsboratorio por el cliente.
Los resultados de los ensayos no deben ser utliizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistama de
Calidad de LABGEO CRVV SA.C.
Prohibido ka reproduccién Total o Parcial, exepto con autorizacion previa y por escrito de LABGEO CRVV S.A.C.

LABGEO-F-07
Rev. 04

CARLOS EDUARDO DELGADO QUISPE
INGENIERO SANITARIO
Reg. C.LP N° 69381
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' W abGeocrvy LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO @ INACAL
Laboratorio Geotécnico PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S
& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129

INFORME DE ENSAYO - CLASFICACION DE SUELOS

INFORME N° : LABGEO-21-18.01.03 Fecha de Emision : 4/02/2021
Fecha de Recepcion : 15/01/2021
SOLICITANTE + Julio Cesar Soto Guerrero
DRRECCION e
PROYECTO : "Ampliacién de las Fuentes de Agua para el abastecimiento de agua potable al Sector 60 del Distrito de Santiago de Surco”
UBICACION : Distrito de Santiago de Surco, Provincia y Departamento de Lima
DENTFICACION | C-01 | MUESTRA M-1 | PROFUNDIDAD (m) 0.00-0.90
CARACTERISTICA DEL FORMA : Sub angular DUREZA : Duro y Durable T.MP N°4
MATERIAL (VISUAL) COLOR DE MUESTRA: Marron rojizo oscuro
Método de ensayo ASTM D693 A DATOS DE LOS ENSAYOS
/ DE3A3M Preparacion |ASTM D6913/D6913M  |Seca al aire Método Wtilizado |Limite Liquido Multipunto
FECHA DE EJECUCION : 19/01/2021 de Muestra [ASTM D4318 Humeda ASTMD4318 | Limite Plastico Manual
Maiia Masa % que / | Limite Liquido, Limite Plistico e indice de
N Abertra | retmnido | pasa mm‘“‘"’fmm OUGRAMA DE FLUDEZ Plésterded
(mm) g | (1601%) W (ASTM D4318)
3" 75.00 0 100 Tipo Tamizado g FECHA DE EJECUCION : 20/01/2021
2" 50.00 0 100 Simple 2 Limite Liguido ( LL ) 31
112" 37.50 0 100 Fracclonamiento N Limite Plastico (LP) | 19
1" 25.00 0 100 TamizN°  |%PR Iindice Plastico (IP) 12
g 19.00 0 100 - - E A % Retenido de malla N° 40 12
s’ 9.50 0 100 TamizN°  [%PR 2 NLP. (Mo Plimtico)
N°4 4.75 0 100 - - 2
N 10 2.00 2.5 99 Cu = I — "’°°J
N° 20 0.850 16.4 96 Cc o
N° 40 0.425 30.8 88
N° 60 0.250 44 1 78 Metodo de Ensayo (ASTM D2216) A Sistema Unificado de ClasiMicacion de Suelo
N° 100 0.150 34 70 FECHA DE EJECUCION : 18/01/2021 Sucs
N° 140 0.106 13.9 67 (g) Peso tara + muestra himeda 201.0 CL
N° 200 0.075 8.8 64.7 |(g) Peso tara + muestra seca 161.1
o % GG 0.0 Contenldo de humedad (%) 30 Nombre de Grupo
% Grava % GF 0.0 00 Canlidad de mues(ra cumple con el ensayo Cumple Arcil ada
% AG 0.6 Mis de un lipo de material on tn muasta No a m arenosa
% Arena % AM 11.1 35.3
% AF 23.6 Observaciones: Presencia de materia organica. Material fragil.
% Finos 64.7
/ CURVA GRANULOMETRICA (ASTM-D6913/D6913M) |
; : [ Arena | Graivi)
] Limo y Arcila [ Fina I Medi [ Guesa | Fina [ Gues
2,00 475 19,00
100 :
g« -
a 70 | 1
60
50
40 i
2 30
20
10 - R
0 &) !
0.01 0.10 1.00 10.00
[} p Diametro delas particulas (mm)
4 (
Jubio LESAR i
SOTO GUERRERD s sl
INGENIERO CIVIL CARLOS EDUARDO DELGADO QUISPE )
‘Reg. CIPN? 1177068 INGENIERO SP:NITAR1IO \
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio  Reg. C.IP N 6938 S .
ciP-51142 Sello ?
Referencia  ASTM D2216-10 Star Test Methods for Lab y Detormination of Water (Moisture) Content of Soll and Rock by Mass .
ASTM D4318-17e1 Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity index of Solls
ASTM D631 YDEH3M -17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Classification of Soils for Engineering Purposes (Unificd Soll Classification System) ‘e
Los solo astan con la La ha sido Idantificada y entregada en al laboratorio por al dianta.

Los resultados de los ensayos no deben ser utllizasios como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LABGEO CRVV S.A.C.
Prohibido la reproduccién Total o Parclal, excepto con autorizacion previay por esarito de LABGEO CRVV S.A.C.

LABGEO-F-71 / Ver. 01 Laboratorio:_Av, Nicolas Ayllén N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Pagina 1 de 1
Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com www.labgeo-crvv.com
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LabGeocrw

Laboratorio Geotecnico

8¢

@ INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

OA - Peru

& de Concreto CON REGISTRO N’ LE-129
INFORME DE ENSAYO - CLASFICACION DE SUELOS
INFORME N° : LABGEO-21-18.02.03 Fecha de Emision : 4/02/2021
Fecha de Recepcion : 15/01/2021
SOLICITANTE ¢ Julio Cesar Soto Guerrero
PROYECTO ¢ "Ampliacién de las Fuentes de Agua para el abastecimiento de agua potable al Sector 60 del Distrito de Santiago de Surco”
UBICACION : Distrito de Santiago de Surco, Provincia y Departamento de Lima
IDENTFICACION | C-01 | MUESTRA M-2 | PROFUNDIDAD (m) 0.90-1.70
CARACTERISTICA DEL FORMA : Sub angular DUREZA: Duroy Durable T.MP N°4
MATERIAL (VISUAL) COLOR DE MUESTRA: Marron rojizo oscuro
Método de ensayo ASTM D6913 A DATOS DE LOS ENSAYOS
/ DE3M3M Preparacién |ASTM D6913/D6913M |Seca al aire Método Utilizado |Limite Liquido Multipunlo
FECHA DE EJECUCION : 19/01/2021 de Muestra |ASTM D4318 Humeda ASTM D4318 || imite Plastico Manual
Mailia ?
Masa % que oE Limite Liquido, Limite Pisstico e indice de
N Abertura | retenido [ pmsa | o o nee1Im DINGRANMA DE FLUDEZ Plasticidad
(mm) g [(1604%) o —— (ASTM D4318)
3" 73.00 0 100 Tipo Tamizado | |2 : ‘ FECHA DE EJECUCION : 20/01/2021
2" 50.00 0 100 Simple Y Limite Liquido (LL) | 36
142" 37.50 0 100 Fraccionamiento = | Limite Plastico ( LP ) 22
1" 25.00 0 100 TamizN°  |%PR = Indice Plastico ( IP) 14
T 19.00 0 100 - - E o ‘ % Retenido de malla N° 40 6
8" 9.50 0 100 TamlzN°  |%PR - NLP. (No Plistico)
N4 4.75 0 100 - -- o |
N 10 2.00 2.8 99 Cu = sl O we
W20 | 0850 | 6.2 98 Ce . !
N° 40 0.425 11.8 94
N° 60 0.250 18.2 89 Metodo de Ensayo (ASTM D2216) A Sistema Unificado de Clasiicacion de Suelo
N’ 100 0.150 16.2 85 FECHA DE EJECUCION : 18/01/2021 Sucs
N° 140 0.108 7.1 83 (9) Peso tara + muestra himeda 224.0 CL
N° 200 0.075 4.4 81.6 |(g) Peso tara + muestra seca 178.3
o % GG 0.0 Contenldo de humedad (%) 31 Nombre de Grupo
% Grava °% GF 0.0 0.0 Cantidad de mues(ra cumple con el ensayo Cumple Arcilla d
°% AG 0.8 Més de un lipo de material en la muestra No m Con arena
% Arena % AM 5.0 18.4
% AF 12.7 Observaciones: Presencia de materia organica. Material fragil.
% Finos 81.6
/ CURVA GRANULOMETRICA (ASTM-D6913/D6913M) I
- ; I Arena I o
' Hmoljircia | Fina [ Media | Gruesa | Fina - Grussa
0.075 0.425 2.00 475 19,00
100 — e - ey = - -
90 4 - ! 2 !
l 80 4 1 4 .
a 70 ! ] ]
60 1 t 1 +
50 T ! i
40 T 1 T
® 30 | St
20 ! :
10 |
sl { M2
e !
0.01 1.00 10.00
n Diametro de las particulas (mm)
A=) [T — sheraentaeFinenisb s rn s ain g s isagy
SOTO BUERE O CARLOS EOUARDO DELGADO QUISPE
INGENIERO CiviL INGENIERO SANITARIO \
\ Reg. C.I.P N° 69381 ;
Jefe de Laboratorio m‘leN . de Laboratorio —
cIP-5T142 Sallo
Referencia  ASTMD2216-10 Standasd Test Mothods for Laboratory Determination of Watar (Moistire) Contant of Soll and Rock by Mass
ASTM D4318-17e1 Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity index of Soils

ASTM D6313D6313M -17

ASTM D2467-17

Standard Test Methods for Particlie-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sleve Analysis
Classification of Soils for Engineering Purposeas (Unifled Soll Classification System)

Los

La ha sido identificada y entregadia an al laboratorio por a diante.

Los resultados de los ansayos no daben ser utilizados como una cartificacién de conformidad con normas de producto o como cartificado del sistema de Calidad de LABGEO CRVV S.A.C.

Prohlibido la reproduccién Total o Pardlal, exepto con autorizacién previa y por escrito de LABGEO CRVV S.A.C.

LABGEO-F-71/ Ver, 01

Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817

Laboratorio:_ Av. Nicolas Ayllén N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima
e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com

Pagina 1de 1
www.labgeo-crvv.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

"‘LabGeomw
‘1Lah0ratorio Geotecnico
& de Concreto

A ity (T T

CON REGISTRO N° LE-129
INFORME DE ENSAYO - CLASIFICACION DE SUELOS
INFORME N° : LABGEQ-21-18.03.03 Fecha de Emision : 4/02/2021
Fecha de Recepcién : 15/01/2021
SOLICITANTE : Julio Cesar Soto Guerrero
DIRECCION -
PROYECTO : "Ampliacién de las Fuentes de Agua para el abastecimiento de agua potable al Sector 60 del Distrito de Santiago de Surco”
UBICACION + Distrito de Santiago de Surco, Provincia y Departamento de Lima
DENTFICACION | C-01 | mUESTRA M-3 | PROFUNDIDAD (m) 1.70-2.00
CARACTERSSTICA DEL FORMA : Sub angular DUREZA: Duroy Durable TMP N4
MATERIAL (VISUAL) COLOR DE MUESTRA : Rojo muy pardusco
Método de ensayo ASTM D6913 A DATOS DE LOS ENSAYOS
/ D6I13M Preparacion |ASTM D6913/D6913M [Seca al aire Método Udllizado |Limite Liquido Multipunto
FECHA DE EJECUCION : 19/01/2021 de Muestra (ASTM D4318 Homeda ASTM D4318  |Limite Plastico Manual
Malla Mma | %oque 3 - o Limite Liquido, Limite Plastico e indice de
N Abertura | retenido pma | M DEIADERIIM DIAGRAMA DE FLUDEZ Plésticidad
(mm) & 160.1%) i — == (ASTM D4318)
3" 75.00 0 100 Tipo Tamizado | | FECHA DE EJECUCION :  20/01/2021
2" 50.00 0 100 Simple ;, Limite Liquido ( LL ) 26
112" 37.50 0 100 Fraccionamiento = Limite Plastico ( LP ) 20
1" 2300 0 100 TamizN°__|%PR = Indice Piastico (IP ) 6
s 19.00 0 100 - - g s % Retenido de maila N° 40 7
38" 9.50 0 100 TamizN°  |%PR i NLP. (No Plastico)
N4 4.75 0 100 == == n |
NP 10 2.00 12.5 97 Cu oo I "’"“J
N° 20 0.850 10.5 95 Cc o
N° 40 0425 7.5 93
N° 60 0.250 7.7 91 Metodo de Ensayo (ASTM D2216) A Sistema Unificado de Clasificacion de Suelo
N° 100 0.150 10.4 89 FECHA DE EJECUCION : 18/01/2021 sucs
N° 140 0.1068 9.6 87 () Peso tara + muestra humeda 281.0 CL-ML
N° 200 0.075 12.3 83.9 |(g) Peso tara + muestra seca 229.6
G % GG 0.0 Contenido de humedad (%) 26 Nombre de Grupo
e % GF 0.0 0.0 Canlidad de muesira cumple con ol ensayo Cumple ilta li
% AG 29 Mas de un tipo de material en la muestra No iMosa con arena
% Arena % AM 4.1 16.1
% AF 9.1 Observaciones: Presencia de materia organica. Material fragil.
% Finos 83.9
/ CURVA GRANULOMETRICA (ASTM-D6913/D6913M) I
: ] I Arena ] ? il ]
[ Limo y Arcilla [ Fina T Media [ Gniesa I Fina L Gies |
0.075 0.425 200 475 19.00
100 T I T | - -
! 80 : 1 |
] 9 I |
60 = t
50 { ]
40 ! |
2 30 ! J
20 f f
10 | | l I
| H —— | M-
0
0.01 1.00 10.00
Diametro de las particulas (mm) 2N
V s "By
s - - 7
RRERO CARLOS EDUARDO DELGADO QUISPE/ ;
ViL INGENIERO SANITARIO
ERQO CI 8
N°447708  Reg.CJPN 69381
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CiP-57142
Reforencia  ASTM D2216-10 Standard Test Methods for Lab y D of Water (Moisture) Content of Soil and Rock by Mass
ASTM D4318-17e1 Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity index of Solls
ASTM DE313DES13M 17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Solls Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System)

Los solo estan con la La ha sido identificada y entregada an d laboratorio por al diania,
Los resultados de los ensayos no deban ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como cartificado del sistema de Calidad de LABGEO CRVV S.AC.
Prohibido la reproduccdién Tota o Pardal, ecapto con autorizacién previay por ascrito de LABGEO CRVV S$.A.C.

Laboratorio:_Av. Nicolas Ayllon N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vilarte - Lima Pagina 1 de 1

e-mail: atencionclienlte@labgeo-crvv.com

LABGEOQ-F-71/ Ver. 01

Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 www.labgeo-crvv.com
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"‘LabGeoan INFORME DE ENSAYO
‘1Laboratorio Geotécnico CORTE DIRECTO
& de Concreto ASTM D3080 / D3080M

Fecha de Emision = 04/02/2021
F. de Recepcién : 15/01/2021

INFORME N° | LABGEO-21-18.04
SOLICITANTE : Julio Cesar Soto Guerrero

DIRECCION :--
PROYECTO :"Ampliacion de las Fuentes de Agua para el abastecimiento de agua potable al Sector 60 del Distrito de Santiago de Surco"
UBICACION :Distrito de Santiago de Surco, Provincia y Departamento de Lima
Calicata: C-01 Muestra: M-04 Prof. (m) : 2.00-2.70
SUCS: CL Estado de la muestra: Remoldeada Velocidad (mmymin) : 0.25
DATOS DEL ESPECIMEN ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo Normal (kgicm?) 1.0 2.0 4.0
Etapa Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Altura {cm) 2.34 2.32 2.34 2.31 2.34 2.29
Lado (cm) 5.07 5.07 5.07 5.07 5.07 5.07
Densidad Himeda (g/cma) 1.76 1.80 1.79 1.84 1.79 1.84
Humedad(%) (%) 31 33 31 33 3N 31
Densidad Seca(gicm3) {gicm”) 1.35 1.35 1.37 1.39 1.37 1.40
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deform. Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte
Tangencial Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial | Normalizado
(%) (kglcm?) {kg/em?) (%) {kg/cm?) {kg/cm?) (%) (kg/cm?) (kg/lem?®)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.20 0.04 0.03 0.20 0.06 0.03 0.20 0.12 0.03
0.39 0.1 0.1 0.39 0.15 0.07 0.39 0.30 0.07
0.59 0.15 0.14 0.59 0.22 0.1 0.59 0.47 0.12
0.79 0.18 0.17 0.79 0.28 0.14 0.79 0.64 0.16
0.99 0.21 0.21 0.99 0.33 0.16 0.99 0.75 0.19
1.28 0.24 0.23 1.18 0.39 0.19 1.18 0.88 0.22
1.58 0.29 0.28 1.58 0.49 0.24 1.58 1.08 0.27
1.97 0.34 0.33 1.97 0.59 0.29 1.97 1.22 0.31
2.37 0.37 0.36 2.37 0.67 0.33 237 1.35 0.34
2.76 0.41 0.40 2.76 0.75 0.37 2.76 1.46 0.37
3.15 0.44 0.43 3.15 0.82 0.40 3.15 1.55 0.39
3.55 0.47 0.46 3.55 0.86 0.43 3.55 1.62 0.40
3.94 0.50 0.49 3.94 0.91 0.45 3.94 1.67 0.42
4.34 0.53 0.52 4.34 0.96 0.48 4.34 1.73 0.43
4.73 0.57 0.56 473 1.01 0.50 473 1.78 0.45
5.13 0.61 0.59 5.13 1.04 0.52 5.13 1.83 0.46
5.52 0.63 0.61 5.52 1.09 0.54 5.52 1.87 0.47
5.91 0.66 0.64 5.91 1.12 0.55 5.91 1.89 0.47
6.31 0.68 0.66 6.31 1.13 0.56 6.31 1.91 0.48
6.70 0.70 0.68 6.70 1.15 0.57 6.70 1.92 0.48
7.10 0.71 0.69 7.10 1.16 0.58 7.10 1.94 0.49
7.49 0.73 0.71 7.49 117 0.58 7.49 1.95 0.49
7.88 0.74 0.72 7.88 1.17 0.58 7.88 1.95 0.49
8.28 0.76 0.73 8.28 1.18 0.58 8.28 1.95 0.49
8.67 0.77 ’ 8.67 1.18 0.58 8.67 1.96 0.49
9.07 0.77 Q’O ﬁ’,q 9.07 117 0.58 9.07 1.95 0.49
9.46 078 J&p ; ( 9.46 1.16 0.58 9.46 1.95 0.49
9.86 0.79 77\ 9.86 1.16 0.57 9.86 1.95 0.49
10.84 0.80 \EfY El? O 10.84 1.14 0.56 10.84 1.94 0.48
Defirit
11.83 0.81 11.83 1.12 0.55 11.83 1.91 0.48
12.81 0.80 \w/ 12.81 1.10 0.55 12.81 1.87 0.47
13.80 0.80 0.78 13.80 1.10 0.54 13.80 1.84 0.46
14.78 0.79 0.77 14.78 1.09 0.54 14.78 1.80 0.45
15.77 0.78 0.76 15.77 1.08 0.54 15.77 1,76 0.44
OBSERVACIONES: Ensayo ejecutado del pasante de la malla N°4, datos de densidad y humedad de remoldeo indicada por el cliente,
Referencia ASTM D3080-11 Standard Test Method fo Direct Shear Test of Soils Under Consolidated Drained Conditions

Los resultados solo estan relacionado con el iter ensayado. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistera de Calidad
de LABGEO CRVV S.A.C.
Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizaciaon previa y por escrito de LABGEO ?RYV S.AC.

Carretera Central 9746 - Ate Vitarte ’l 8 g
e-mail: alencionclimte@labﬁ-m,ﬁ{bo DELGADO OUISP'EI Pagina 1 de 2

INGENIERO SANITARIO
Reqg. C.I.P N° 69381

LABGEO-F-15 / Ver. 04
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"‘La bGeocrvv
‘1Laboratorio Geotécnico
& de Concreto

INFORME DE ENSAYO

PESO VOLUMETRICO DE SUELO COHESIVO

INFORME : LABGEO-21-18.04 F. de Emision : 902/2021
F. de Recepcion : 15/01/2021
CLIENTE : Julio Cesar Soto Guerrero
DIRECCION P -
PROYECTO : "Ampliacién de las Fuentes de Agua para el abastecimiento de agua potable al Sector 60 del Distrito de
Santiago de Surco"”

UBICACION : Distrito de Santiago de Surco, Provincia y Departamento de Lima
Sondgje: : C-01
Muestra: ! M-4
Profundidad: : 2.00-2.70
Muestra N° M1 M-2 M-3
Peso muestra (9 )I 316.60 133.60 418.60
Peso muestra + parafina al aire (9 )I 328.80 140.60 441.70
Peso muestra + parafina Sumergido (9 )I 148.00 62.00 195.00
Vimuestra + parafina (cm®) 180.80 78.60 246.70
Peso parafina (g9 )I 12.20 7.00 23.10
Densidad parafina (g/em’ )I 0.89 0.89 0.89
Volumen parafina (cm® )I 13.71 7.87 25.96
Voliimen de la muestra (em’) 167.09 70.73 220.74

| Densidad del suelo humedo (g/lem®) 1.89 1.89 1.90
Densidad del suelo humedo ( KNm® ) 18.6 18.5 18.6
Densidad del suelo humedo prom. (glem®) 1.89
Densidad del suelo humedo prom. (KN'm®) 18.6
Contenido de humedad natural (%) 29 29 29
Densidad del suelo seco comregido (glem®) 1.47 1.47 1.48
Densidad del suelo seco cormregido (KNm®) 14.4 14.4 14.5

| Pensidad del suelo seco prom. Correg. { glem’ )I 147

'Densidal del suelo seco prom. Correg. (KNm®) 14.4

Observaciones : ---
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio
CP.57142
Referencia NTP 339,139 :1999 (revisada el 2014) SUELOS. Determinacion del peso volumétrico de suslo coheslivo. 12 Edicion

Reemplaza a la NTP 339.139:1999

Los resultados solo estan relacionado con el item ensayado. La muestra ha sido ldentificada y entregada en el laboratorio por el cliente.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistama de
Calided de LABGEO CRVV S.A.C.
Prohibido la reproduccion Total o Parcial, excepto con autorizacion previa y por escrito de LABGEO CRVV S.A.C.

s Laboratorio: Av. Carretera Central 9746 - Ate Vitarte
‘?('l’ .= 993535196 / 989891817

mail: atencioncliente@ lﬂ:geo-u\l}(

$
INGENIERO CIVIL INGENIERO SANITARIO
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Pagina 1 de 1

ERRERO ARl 5% EDUARDO DELGADO QUISPE




Laboratorio Geotecni
& de Concreto

£3

LabGeocrw

CO

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-129

0184

&

INACAL

DA - Pora

INFORME DE ENSAYO - CLASIFICACION DE SUELOS

INFORME N° : LABGEO-21-18.04.03 Fecha de Emision : 4/02/2021
Fecha de Recepcidon : 15/01/2021
SOLICITANTE * Julio Cesar Soto Guerrero
DIRECCION -
PROYECTO : "Ampliacién de las Fuentes de Agua para el abastecimiento de agua potable al Sector 60 del Distrito de Santiago de Surco”
UBICACION . Distrito de Santiago de Surco, Provincia y Departamento de Lima
DENTFICACION | C-01 | MUESTRA M-4 | PROFUNDIDAD (m) 2.00-2.70
CARACTERISTICA DEL FORMA : Sub angular DUREZA: Duroy Durable T.MP N°4
MATERIAL (VISUAL) COLOR DE MUESTRA: Marron rojizo oscuro
Método de ensayo ASTM D6913 A DATOS DE LOS ENSAYOS
/ DEA3M Preparacion |ASTM D6913/D6913M |Seca al aire Método Ulllizado |Limite Liquido Multipunto
FECHA DE EJECUCION : 19/01/2021 de Muestra |ASTM D4318 Humeda ASTMD4318  |Limite Plastico Manual
Malla o
M-_a % que 6 oE Limite Liquido, Limite Plistico e indice de
~ Abertiwa | retanido pma | o DEO1ADEIAM A e Plésticidad
{mm) g- (1601%) 5 = (ASTM D4318)
3" 75.00 0 100 Tipo Tamizado | |2 “ FECHA DE EJECUCION : 20/01/2021
2" 50.00 0 100 Simple ” Limite Liquido ( LL ) 42
112" 37.50 0 100 Fraccionami ° Limite Plastico (LP ) 22
1" 25.00 0 100 TamizN°  |%PR ar Indice Piastico ( IP ) 20
g 19.00 0 100 - - E " % Retenido de malla N° 40 13
38" 9.50 0 100 TamizN°  |%PR » NLP. (No Plistico)
N°4 475 0 100 -- - » !
N 10 200 | 123 97 Cu - . Mhimaro de goipes WJ
N° 20 0.850 21.6 92 Cc -
N° 40 0425 23.1 87
N° 60 0.250 234 82 Metodo de Ensayo (ASTM D2216) A Sistema Unificado de Clasificacion de Suelo
N 100 0.150 18.8 77 FECHA DE EJECUCION : 18/01/2021 sucs
N° 140 0.106 8.7 75 {g) Peso tara + muestra himeda 260.7 CL
N° 200 0.075 5.4 74.0  |(g) Peso tara + muestra seca 206.7
%G % GG 0.0 0.0 Contenido de humedad (%) 30 Nombre de Grupo
o) GF 0.0 . Cantidad de muastra cumpta con el ensayo Cumple N
% AG 2.8 Mas de un lipo de malerial en la mueslra No Arcilla ddgda Con arena
% Arena % AM 10.3 26.0
% AF 12.9 Observaciones: Presencia de materia orgénica. Material fragil.
% Finos 74.0
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM-D6913/D6913M) |
5 - I Arana I
| Solis [ Fina I Media [ Grussa | Fima T
0.075 0.425 2.00 475 19.00
100 -
90 . | ' s -
E 80 } ! i [ I
a 70 1 3 1 , !
60 : : ! . :
50 ! ; I -
40 ! i -
&£ 30 | t ! |
20 !
10 : :
— | M4
0 .
0.01 0.10 1.00 10.00
- ;\ Diametro de las particulas (mm)
b uv-"“‘
L SAHTGEEBUARDO DELGADO QUISPE
Reg. CIP N° 117708 INGENIERO SANITARIO \
Jefe de Laboratorio irector de Laboratorio Reg. C.l.P N° 69381
CIP-57142
Referencla  ASTM D2216-10 dard Test Methods for L y of Water (Moisture) Comrent of Soil and Rock by Mass
ASTM D4318-17e1 Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity index of Soils
ASTM D681VDO13M -17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sieve Analysis
W Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System)
P b solo eutan con la La ha sid Idulﬂllﬂhy-an-hmdlwoporddlm
Los deban ner utilizados como ficacion d o como del sisternn do Calidad do LABGEO CRVV S.A.C.

Prohibido la reproducd 6n Total o Parclal, ecepto con amd:aién proviay por escrito de LABGEO CRVV S.A.C.

Laboratorio:_Av, Nicolas Ayllsn N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarle - Lima
927 /993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com

Pagina 1 de 1
www.labgeo-crvv.com
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Laboratorio Geotécnico

"'La bGeocrvv LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO = INACAL
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA R
& de Concreto CON REGFSTRO N° LE-129

INFORME DE ENSAYO - CLASFICACION DE SUELOS

INFORME N° : LABGEO-21-18.05.03 Fecha de Emision : 4/02/2021
Fecha de Recepcion : 15/01/2021
SOLICITANTE + Julio Cesar Soto Guerrero
DIRECCION Do
PROYECTO : "Ampliacién de las Fuentes de Agua para el abastecimiento de agua potable al Sector 60 del Distrito de Santiago de Surco”
UBICACION + Distrito de Santiago de Surco, Provincia y Departamento de Lima
DENTFICACION | C-01 | muESTRA M-5 | PROFUNDIDAD (m) 2.70-4.00
CARACTERSISTICA DEL FORMA : Sub angular DUREZA: Duroy Durable T.MP N°4
MATERIAL (VISUAL) COLOR DE MUESTRA: Pardo
Método de ensayo ASTM D6913 A DATOS DE LOS ENSAYOS
/ DE13M Prey jon |[ASTM D6913/D6913M | Seca al aire Miétodo Ulilizade | Limite Liquido —
FECHA DE EJECUCION : 10/11/2020 de Muestra |ASTM D4318 o— ASTMD4318 || imite Plastico b
Maiia Mmsa | %gque . 'S cerumez ) | Limite Liquido, Limite Plistico e Indice de
N Abertra | retanido 1504 | AsTMDER1IDERIIM| | i Plésticidad
{mm) 9 ( o) (ASTM D4318)
3" T75.00 0 100 Tipo Tamizado g" FECHA DE EJECUCION
2" 50.00 0 100 Simple » Limite Liquido ( LL ) -
112" 3750 0 100 Fraccionamiento ! " Limite Plastico (LP) NP
1* 25.00 0 100 TamizN°  |%PR " Indice Plastico ( IP ) -
g 19.00 0 100 -~ - g »» % Retsnido de malla N° 40 6
yg” 9.50 0 100 TamizN° |%PR \\. NLP. (Mo Plastico)
N° 4 A75 0 100 -- ~- " J
N 10 2.00 12 97 Cu — e e — e
N20 | 085 8 95 Cc 4
N° 40 0425 6.6 94
N° 60 0.250 8.7 92 Metodo de Ensayo (ASTM D2216) A Sistama Unificado de Clasificacién de Susio
N° 100 0.150 21 87 FECHA DE EJECUCION : 18/01/2021 Sucs
N° 140 0.106 34.7 79 |(g) Peso tara + muestra hameda 236.0 ML
N° 200 0.075 28.2 73.0 |(g) Peso tara + muestra seca 202.8
% Grava % GG 0.0 0.0 Contenido de humedad (%) 19 Nombre de Grupo
o Py -
% GF 0.0 Canlldad de muesira cumple con el ensayo Cumple Limo con arena
% AG 27 Mas de un lipo de malerial en la mueslra No
% Arena % AM 3.3 27.0
% AF 21.0 Observaciones: Presencia de materia organica. Material fragil.
% Finos 73.0
CURVA GRANULOMETRICA (ASTM-D6913/D6913M) I \
( Limo y Arcila | R — [ e | = = Il
19.00 75.00

10.00
JULI ESAR ?})\/
e e
N CARLOS EDUARDO DELGADO QUISPE
JReg. CIP I 117706 INGENIERO SANITARIO
Jefe de Laboratorio Director de Laboratorio Reg. C.I.P N° 69381
ciP-5Ma2
Referencia ASTM D2216-10 Star Test Methods for Lab y Determination of Water (Molsture) Content of Soil and Rock by Mass
ASTM D4318-17e1 Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity index of Soils
ASTM D691Y/DE13IM -17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Classification of Solls for Engineering Purposes (Unifled Soil Classification Systam)
Los solo estan con la La ha sido identificada y entregaia en al laboratorio por d cllenta.

Los resultados de los ensayos no daben ser utllizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como cartificado dal sistama de Calidad de LABGEO CRVV 3.AC.
Prohibldo |a reproduccién Total o Pardal, exapto con aurtorizacién previay por escriteo de LABGEO CRVV S.A.C.

LABGEO-F-71 / Ver. 01 Laboratorio:_Av. Nicolas Ayllén N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarle - Lima Pagina 1 de 1
Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com www.|labgeo-crvv.com
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Anexo 3: REGISTRO
FOTOGRAFICO

D SOTA G 5 CARLOS EDUARDO DELGADO GUISPE
AVl INGENIERO Civ i INGENIERO SANITARIO
() <. -Reg. CIP N° 117706 Reg. C.I.P N" 69381
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

SERVICIO DE CONSULTORIA DE OBRA PARA LA
ACTUALIZACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE
TECNICO DEL PROYECTO "AMPLIACION DE LAS FUENTES

DE AGUA PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
AL SECTOR 60 DEL DISTRITO DE SANTIAGO DE SURCO”

0170
\/' VIAMEF SAC

CONSULTORIA Y SUPERVISIGN DE SROYECTOS EN
SANEAMIENTO ¥ MEDIO AMBIENTE

Fotografia 1: En la vista sg presenta la ubicacion de !mlicata C-01

(vista panoramica). JU

SOTO\GUERRER
. INGENIERO G
(,DAP Reg. CIP N° 117706

CARLOS EDUARDO DELGADO QUISPE
INGENIERO SANITARIO
Reg. C..P N° 69381

Anexo B: Registro I olngr:iﬁcu

Est
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS 0 1 7 o
(

sed a pa I SERVICIO DE CONSULTORIA DE OBRA PARA LA m
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NOTAS -

~EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO SE HA REALIZADO EN BASE A LAS COORDENADAS OFICIALES
UTM WGS B4, POR EL SISTEMA DE CUADRILLADO CADA 5O METROS.

—SE HA FIJADO EL BM EN LA BASE DE CONCRETD DE LA VALWLA EXISTENTE (BM 3 - AUX.)
CUYA ELEVACION £5 B6.443 manm.

—EQUIDISTANCIA DE LAS CURVAS DE NIVEL CADA 0.20 m
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¥
CAPACIDAD DE CARGA DE CIMENTACIONES
CAPA ESPESOR INFINITO
Zapata Cuadrada 1.2x1.2m
Servicio de Consultoria de Obra para la Actualizacion del Estudio Definitivo y Expediente
Proyecto : Técnico del Proyecto “Ampliacién de las Fuentes de Agua para el Abastecimiento de Ejecutado por: JSG
Agua Potable al Sector 60 del Distrito de Santiago de Surco”
Solicitante: SEDAPAL Revisado por : JSG
Ubicacion : Distrito de Santiago de Surco, Provincia y Departamento de Lima. Fecha Enero 2021
1.0 DATOS GENERALES
Tipo de cimentacién : Zapata Cuadrada
Angulo de Friccién interna 0: 0.0 °
Cohesién c: 0.40 kg/cm?
Clasificacion SUCS:: cL
Peso Especifico nat(1) Yo 1.80 Ton/m®
Peso Especifico nat (2) Y2 1.80 Ton/m®
Ancho de |a Base B: 1.20 m
Longitud de la Base L: 120 m
Relacién B/L: 1.00
Profundidad de Cimentacién Df : -31._Gﬁi m
Factor de Seguridad FS: 3.00
Inclinacién de carga a: 0.00 °
Profundidad de NF NE
Sobrecarga efectiva q: 54
49,,=05y-B-N,-S,-D,-1,+C-N,-S,-D,-I,+q-N,-S,-D, I,
2.0 FACTORES DE CORRECCION
Factores de Capacidad de Factores de Forma Factores de Profundidad Factores de Inclinacion del
Carga Terreno
Nc = 5.14 Sc= 1.19 Dc = 1.48 ic= 0.00
Ng = 1.00 Sq = 1.00 Dq = 1.00 iq 0.00
Ny = 0.00 Sy = 0.60 Dy = 1.00 iy = 0.00
3.0 RESULTADOS quit = 409.28 kPa <> 4.18 kglem*
qadm = 136.43 kPa <> 139  kglem®
4.0 CALCULO DE ASENTAMIENTOS Asentamiento Maximo Permisible = Cm
- - S =%
Ti = Rectangular R
'poz 9 : Asentamiento Total vs. Carga
Aq kg/cm = 0.3 0.5 1.0 1.3
B (cm) =| 120 120 120 120 .
L (cm) =l 120 120 120 120 2.000
Df (cm) = 300 300 300 300 | 1.500
E'm kg/cm? =| 80 80 80 80 | 1000 !
v = 0.30 0.30 0.30 0.30 | o500 |
H (cm) = - -as - - i
0, = 1.1222 91009 ’ - - - —
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14
Se (cm) = 0.383 0.766 1.532 1.915 - - -
Se (m) =| 0.004 0.008 0.015 0.019 PELCYG
El: 5358
A\P 168031
qadm1= 13643 Kpa = 139 kglem® s;i=| 2090 cm oK!
gadm2= | 100.00 [Kpa = 1.02 kg/cmz 5= 1.532 cm oK!t
Nota: E'm: Médulo de young para deformaciones pequenas. \& E
\'S Coeficiente de Poisson. v
a: Factor de correccion para asentamiento elastico inmediato. ~/ Inh En
gadm2;  Carga admisible suficiente para lograr un asentamiento maximo permisible de 2,50 cm (1"). ::. Me
!
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ANEXO 19

INFORME DE SITIOS Y
EVIDENCIAS
ARQUEOLOGICAS




